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© ImpulsObertrager und dessen Verwendung als Trennubertrager. 

© Der ImpulsObertrager besteht aus elnem geschlossenen 
Ringkern (30), dessen Primar- (31) und Sekundarwicklung (32) 
als mehrschichtige, flexible gedruckte Leiterplatten ausgebil- 
det slnd. Oiese Leiterplatten haben die Form von Flachban- 
dernund sind schlelfenfdrmig gebogen. MittelsStiften (36 bis 
39 bzw. 46 bis 49) sind sie mechanisch und tellweise elektrisch 
mrt einer tragenden Leiterplatte (11) verbunden. Die Stifte 
verbinden die LeiterzGge der mrttleren Schicht (56) der flexi- 
blen Leiterplatten zu je einer Wicklung, wan rend die obere 
und die untere leitende Schicht (52, 56) die Wtckiungen (54) 
gegen von aussen kommende elektromagnetische Storungen 
, abschirmen. 

i Der ImpulsObertrager ist geeignet als TrennQbertrager 
1 zur Uebertragung schneller Digitalsignale, die beispielsweise 
Ober eine Koaxialleitung (20) ankommen. 
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Hasler AG, Fall 601 
ImpuleUbertrager and dessen Verwendung als T rennubertrager 

Die Erfindung betrifft einen ImpulsUbertrager mit ringfbr- 
migem, nahtlos geschlossenem Kern und mit Primar- 'und Sekun- 
darwicklungen, wobei die Windungen der Wicklungen aus lang- 
lichen Leitem gebildet werden, welche auf flexiblen, platten- 
5 fSnnigen Tragern aus Isoliermaterial parallel nebeneinander- 
liegend aufgebracht Bind, wobei die Trager samt der Leiter 
durch den Kern gesteekt und schleifenfBrmig zusammengebogen 
sind, und wobei die Enden der Leiter elektrisch miteinander 
verbunden sind. 
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10 Impulsttbertrager, auch .Impulstransformatoren genannt, sollen 
klein sein und gate Uebertragungseigenschaften aufweisen, was 
vor allem echnelle Impulsanstiegs- und Abfallzeiten bedeutet. 
Dies ftthrt zur Bevorzugung geschlossener, nahtloser Ringkerne 
als Uebertragerkern. Derartige Ringkerne haben jedoch den 

15 Rachteil, dass die Wicklungen nicht arbeitsgtinstig anbringbar 
sind. 

Auf dem Markt sind heute Impuisttbertrager, deren,- Drahtwindungen 
durch U-formige Drahtbiigel gebildet verden, die durch Verlbten 
mit sternfbrmig angeordneten leiterbahnen einer tragenden Lei- 
20 terplatte zu "Vicklungen" verbunden sind (beschrieben beispielB- 
weise durch die Schrift FR-A-2 394 878). Weiter sind Impuls- 
ttbertrager bekannt, bei denen in die zentrale, konzentrische 
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Oeffnung aer Printer- und Sekundarwicklung auf spezielle Weise 
Magnetmaterial eingebracht wird, bo dass sich ein vollstan- 
diger transformatorischer Uebertrager ergibt. Ein ahnlicher 
Weg wird durch die Schrift US-A 3 659 240 aufgezeigt, wonach 
5 durch sukzessives Aufbringen von Dickf ilm-Leitersegmenten auf 
einen geschlossenen Magnetkern zwei Spulen und damit ein voll- 
stMndiger Impulslibertrager gebildet werden. 

Aus IBM Technical Disclosure Bulletin, Band 12, Heft 6, November 
1969, New York, ist schliesslich ein Transducer bekannt, bei dem 

10 eine flexible TrSgerplatte aus Isoliermaterial mit mehreren auf 
ihr aufgebrachten parallelen Leiterzugen zur Bildung einer 
Spule dient. Die Tragerplatte wird hierzu saint der Leiterztige 
durch den mit einer rechteckigen Oeffung versehenen Rechteck- 
kern gezogen und schleifenf Srmig zusammengebogen. Anschliessend 

15 werden die sich zusatnmenfugenden LeiterzUge .miteinander elek- 
trisch verbunden, beispielsweise verl5tet. 

Bei Impulstibertragern, die f ttr hohe Impulsfolgefrequenzen ver- 
wendet werden, beispielsweise ftir 16 MHz, ist es gUnstig, wenn 
die Wicklungen des Uebertragers gegen aussere elektromagneti- 
20 sche Stbrungen abgeschirmt sind. Eine derartige Abschirmung ist 
bei den bekannten Uebertragern jedoch nicht ohne weiteres an- 
bringbar. Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, einen 
einfach zu fertigenden ImpulsUbertrager anzugeben, lessen Wick- 
lungen gegen alle von aussen kommenden elektromagnetischen 
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StBrungen abgeschirmt sind. Insbesondere wird angestrebt, auch 
solche Stbningen abzuschirmen, die ttber leitungsabschirmungen 
und/oder geerdete Leitungsteile von Anschlussleitungen usw. 
eingescbleust werdexi. 

5 Die LSsung dieser Aufgabe wird durch den kennzeichnisnden Teil 
des ersten Patentanspruehs angegeben. Die Ansprfiche 2 bis 10 
geben verschiedene Ausgestaltungen der Erfindung yieder, wah- 
rend Anspruch 11 Angaben fiber die Verwendung der dureh die vor- 
hergehenden Ansprtiche definierten Impulstibertrager macht- 

10 Es hat sich gezeigt, .dass der erfindungsgemasse Impulstiber- 
trager sehr gute elektrische Eigenschaf ten aufweist , dass die 
durch den Uebertrager iibertragenen Digiialsignale durch auesere 
Storungen kaum beeinfiusst werden und dass die Herstellungs- 
kosten gegenUber den bekannten Impulsiibertragern wesentlich 

15 vermindert sind. Weiter ergeben sich bei Verwendung der Impuls- 
tibertrager Vereinfachungen bei der Anschlusselektronik und ele- 
gante MSglichkeiten fiir die Combination von Signal- und Speise- 
leitungen, die hoch^ten. .Sicherheitsanf orderungen gentigt.. 
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Im folgenden wird anhand von 6 Figuren die Erfindung bei- 
BpielBweiee naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 Schnittzeichnung durch einen auf eine tragende 
Leiterplatte montierten ImpulsUbertrager 

Fig. 2 Explosionszeichnung einer mehrschichtigen, 
flexiblen leiterplatte 

Fig. 3 Schnitt durch eine flexible Leiterplatte 

Fig. 4a Aufsicht auf eine flexible Einheit mit Isolierdrahten 

Fig. 4b Seitenansicht derselben Einheit 

Fig. 5 Schnittzeichnung durch einen zweiten auf eine 

tragende Leiterplatte montierten ImpulsUbertrager 

Fig. 6 Halterung fur einen ImpulsUbertrager. 

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch einen auf eine tragende 
Leiterplatte montierten ImpulsUbertrager. 11 ist. diese Leiter- 
platte, die als dreischichtige Platte aus Isoliermaterial 12, 
einer unteren Leiterschicht 13, einer oberen Leiterschicht 14 
und einer mittleren Leiterschicht 15 zusammengesetzt ist. An 
die Leiterplatte 11 ist ein Koaxialkabel 20, bevorzugt Uber 
einen Koaxialstecker, angeschlossen. Der Mittelleiter 21 des 
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Koaxialkabels 20 ist titer eine Aussparung 22 in der oberen 
Leiterschicht 14 mit eihem.Leiterzug in der mittleren Leiter- 
schicht 15 leitend verbunden. 23 ist eine Querverbindung, 
Uber die die Abschirmung des Koaxialkabels 20 mit der unteren 
5 (13) und der oberen leiterschicht 14 der tragenden Leiter- 
platte 11 verbunden ist. 



Der Leiterzug 15 in der mittleren Leiterschicht ist in seiner 
Breite so ausgebildet, dass sich zusammen mit "dem Abstand 
zwischen den Schichten 15, 13 und 14 Bowie mit den elektri- 
10 schen Bigenschaften des Isoliermaterials 12 eih Wellehwider- 
stand ergibt, der demjenigen des Koaxialkabels 20 entspricht. 
Dieser Wellenwiderstand kann beispielsweise 75 Q betragen. 

30 ist ein nahtloser f erromagnetischer Ringkern, durch dessen 
Oeffnung zur Bildung der Primar- und. der Sekundarwicklung 

15 eines Impulsttbertragers zwei flexible Leiterplatten 31 und 32 
hindurchftihren. Beide Leiterplatten sind schleifenfSrmig ge- 
bogen und uber Stifte 36 bis 39 bzw. 46 bis 49 mit der tra- 
genden Leiterplatte 11 meohanisch und zumindest teilweise 
elektrisch verbunden.. So verbindet der Stift 39 beiepiels- 

20 weise die untere (13) und obere (14) Leiterschicht der tra- 
genden Leiterplatte 11 mit entsprechenden Schichten der' fle- 
xiblen Leiterplatte 31. Der Stift 36 verbindet den Leiterzug 
15 mit dem Wicklungsanfang der Primarwicklung. Die ttbrigen 
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Stifte 37 und 38 verbinden ausschliesslich Punkte der flexi- 
blen Leiterplatte 31 untereinander. Die Art und Weise der 
Verbindungen wird anhand von Pig. 2 weiter unten eingehend 
besprochen- 

5 Zwischen der oberen Leiterschicht 14 auf der rechten Seite 
von Pig. 1 und der entsprechenden Schicht 44 links befindet 
sich ein nichtleitender Zwischenbereich 42, dem ein entspre- 
Qhender Zwischenbereich 41 auf der Unterseite der Leiterplatte 
11 entspricht. Durch diese Zwischenbereiche 41 und 42 erfolgt 

10 eine galvanische Trennung zwischen den l auf dem 

Potential des Koaxialkabelmantels liegenden Leiterbereichen 
13 und 14 und den Leiterbereichen 43 und 44, die auf dem be- 
liebigen Bezugspotential einer Elektronikschaltung liegen, bei- 
spielsweise einer Verstarker- oder Treiberschaltung. Hierdurch 
entsteht eine vollstandige galvanische Trennung zwischen dem 
Eingangs- und dem Ausgangsbereich des ImpulsUbertragers. 

Pig. 2 zeigt eine Explosionszeichnung der in Pig. 1 mit 31 
bezeichneten Leiterplatte, die die Form eines Flachbandes 
aufweist. 51 bis 57 sind sieben ttbe re inanderl legend e und 
20 miteinander verschweisste Schichten, von denen die Schichten 
51, .53, 55 und 57 aus Isoliermaterial und die Schichten 52, 
54 und 56 aus Me tall, beispielsweise aus Kupfer, bestehen. 
Alle Schichten besitzen eine deutliche LSngsrichtung , die 
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gross 1st gegentiber ihrer Querrichtung. Alle Schichten be- 
sitzen im mittleren Bereich keine Lbcher oder AnechlUsse. 
Diese sind vielmehr an den Enden der mehrechichtigen 
Leiterplatte angeordnet. Die Dimensionen der Leiterplatte 
5 kSnnen beispielsweise 0,5 x 5 x 50. mm betragen. 

Die obere Metallschicht 52 besitzt zwei Aussparungen' 71 
und 72 sowie einen LcJtanschluss 70. Die untere Metall- 
schicht 56 besitzt entsprechende Aussparungen 87 und 86 
und . einen LBtanschluss- 88, welche spiegelbildlich zu den 
10 entsprechenden Aussparungen bzw. Anschliissen der Schicht 
52 angeordnet sind. Die mittlere Metallschicht 54 umfasst 
beispielsweise drei.Leiterzuge 82 bis 84, die durch je zwei 
LbtanschlUsse 75 bis 81 begrenzt sind, die in zwei Reihen in 
Langsrichtung hintereinander angeordnet sind. 

15 Alle im verschweissten Zustand tibereinanderliegenden 

Schichten 51 bis 57 besitzen an den Stellen, an denen in 
irgendeiner der Schichten ein Lotstiitzpunkt angeordnet 
ist, durchgehende LScher 60 bis 67, die durchplattiert 
sind, d.h. derenWande metallisch leitend und mit dem 

20 oder den LBtstutzpunkt(en) in den verschiedenen Metall- 
schichten 52, 54 und/oder 56 elektrisch verbunden. sind. 

» 

Die Zusammenstellung des Impulsiibertragers erfolgt dadurch, 
dass die flexiblen leiterplatten 31 und 32 durch den Ring- 
kern 30 geschoben und anschliessend schleifenfbrmig in der 
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in Fig. 1 gezeigten Weise zurechtgebogen werden. Durch Ein- 
fUhren der in Fig. 1 gezeigten Stifte 36 bis 39 bzw. 46 bis 
49 in die Ubereinanderliegenden Lbcher 63 und 64, 62 und 65, 
61 und 66 bzw. 60 und 67 und durch Verlbten dieser Stifte mit 
5 den durchplattierten Lochern entstehen folgende Verbindungen 
mit der Leiterplatte 11: 

- Stift 39 verbindet Uber die Lbcher 60 und 67 die LbtstUtz- 
punkte 70, 81 und 88 mit den Leiterschichten 13 und 14 der 
tragenden Leiterplatte 11. 

10 - Stift 38 verbindet Uber die Lbcher 6l und 66 die LbtstUtz- 
punkte 75 und 80 miteinander. 

- Stift 37 verbindet Uber die Lbcher 62 und 65 die LbtstUtz- 
punkte 76 und 79 miteinander. 

- Stift 36 verbindet Uber die Lbcher 63 und 64 die LbtstUtz- 
15 punkte 77 und 78 mit dem Leiterzug 15 der tragenden Leiter- 
platte 11. 

Auf diese Veise entsteht eine Wicklung von drei Windungen, 
die mit dem Mittelleiter 21 des Koaxialkabels 20 Uber den 
Leiterzug 15 und den Stift 36 verbunden ist. Die drei Wick- 
20 lungen bestehen aus den LeiterzUgen 82, 83 und 84 sowie den 
Stiften 37 und 38. Das Ende dieser Wicklung ist. Uber den 
Stift 39 mit den Leiterschichten 13 und 14 der ,tragenden 
Leiterplatte 11 und damit mit dem Potential des Mantels des 
Koaxialkabels 20 yerbunden. 



• /. 
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Die Schichten 52 und 56 der flexiblen Leiterplatte 31 Bind 
im verlbteten Zuetand je titer eineri Punkt mit den leitendeh 
Schichten 13 und 14 verbunden und bilden zwei Abschirm- 
echichten, die die beschriebene Vicklung fast vollstandig 
5 umgeben. Diese Abschirmungsschichten sind zwar ringfBrmig 
gebogen, bilden aber keine geBchiossenen fiinge. Die Biege- 
richtung der Abschirmschichten bezuglich ihrer Anschluss- 
punkte 70 bzw. 88 ist gegensinnig und ihre Breite ist so 
gross, dass sie die zwischen ihnen liegenden leiterztige 82 
10 bis 84, die die Vicklung bilden, breit tiberdecken. Damit 
ist bei Berticksichtigung der geringen Schichtdicken der 
Schichten 53 bis 54 sichergestellt, dass die Leiterztige 
allseitig gegen elektromagnetische StSrungen abgeschirmt 
sind. 

15 Beim Impulstibertrager entsprechend Pig. l kBnnen die Primar- 
und die Sekundarwicklung durch gleichartige flexible Leiter- 
platten 31 bzw. 32 gebildet sein. In diesem Pall entsteht 
ein Impulstibertrager, dessen Uebersetzungsverhaltnis 1 : 1 
betragt. Durch Verwendung verschiedener Leiterplatten konnen 

20 Jedoch auf einfache Weise auch andere Uebersetzungsverhalt- 
nisse hergestellt werden. Weiter kann bei beispielsweise 
vier Leiterztigen der mittleren Schicht 54 ein Verbindungs- 
stift als Mittelabgriff vorgesehen werden, wodurch eine 
Vicklung mit zwei plus zwei Windungen entsteht. 

i 

• A 
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Meben den in Pig, 1 und 2 gezeigten beispielsweisen Ausftthrung 
der Erfindung gibt es eine Reihe von Varianten. Eine dieser 
Varianten besteht darxn, die Schichten 52 und 56 der flexiblen 
leiterplatte nicht spiegelbildlich, sondern identisch auszu- 
5 bilden. Beim schleif enf ormigen Zusammenbiegen der Leiterplatte 
entstehen damit zwei Abschirmschichten, die beziiglich ihrer 
Anschlusspunkte die gleiche Biegerichtung aufweisen. 

Statt einer Schicht 54, die drei parallele Leiterzuge 82 bis 
84 aufweist, kaim eine Leiterschicht verwendet werden, die 
10 mehr oder weniger als drei Leiterziige aufweist. Weiter k<5nnen 
statt einer derartigen Schicht mehrere derartige Schichten 
tibereinander angeordnet werden, wodurch Wicklungen mit mehr 
als drei Windungen herstellbar sind. 

Statt einer leiterplatte mit drei Metallschichten entsprechend 
15 Pig. 2 kann eine zweischichtige Platte entsprechend Fig, 3 
vorgesehen werden, Bei dieser sind die beispielsweise vier 
LeiterzUge 90 bis 93, die Anschlusspunkte an ihren beiden 
Enden aufweisen und zur Wicklungsherstellung dienen, auf der 
einen Plattenseite 94 angeordnet. Auf der andern..Plattenseite 
20 befindet sich eine einzige grdsserflachige Meta^lschicht 
96. Durch Zusammenfalten der Platte parallel zu den Leiter- 
ztfgen 90 bis 93 legt sich die eine Halfte de^ Schicht 96 ttber 
diese Leiterztige 90 bis 93, wahrend die andere Halfte auf der 
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Unterseite verbleibt. Auf diese Weise entsteht eine aus gegen- 
einander ieolierten. Leiterzugen aufgebaute Einheit, die all- 
seitig nach aussen abgeschirmt ist. Eine isolierende Deck- 
schicht 97 bewirkt eine Isolierung nach auseen una ermoglicht 
5 eine Verschweissung am Boast offenen Faltende 98. 

Aehnlich vie die oben beschriebene gefaltete Leiterplatte ist 
eine funktionsgleiche Einheit aufbaubar, bei der die leiter- 
ziige zur Bildung der Wicklung aus isolierten Drahten, beispiels- 
veise Lackdrahten,..bestehen. Pig. 4a zeigt eine Aufsicht auf . 

10 diese versetzt parallel liegenden Drahte 101 bis 103, die auf 
der Ober- und tJnteree it e dur'eh Je eine eine Leitersehicht. tra- 
gende Ieolierschicnt gehalten warden, so dass wiederum eine 
Einheit gegeben ist, bei der in der Mitte liegende leiterzuge 
mit Anschlusspunkten an be ideh Enden durch Abschirmschichten 

15 nach aussen abgeschirmt sind. Die . Anschlusspunkte kbnnen ent- 
weder durch seitliches Herausfuhren der Drahte 101 bis 103 
gebildet sein oder durch Bohrlbcher 104 bis 106, die so ahge- 
bracht sind, dass, jeweils ein Draht seitliph angebohrt und 
damit abisoliert ist. Die so gebildeten. LScher sind galvanisch 

20 durchplattierbar uhd entsprechen damit vollstandig den ibchem . 
60 bis 67 von Pig. 2. 

Pig. 4b zeigt eine derartige Einheit, die zu einer Schlaufe 
gebogen ist. Die herausstehenden Drahte 101 bis 103 sind mit 
ihren abisoliert en Enden direkt. in den l&chem 104 bis. 106 
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verlbtet. Die in Pig. l gezeigten. Stifte 36 bis 39 bzw. 46 
bis 49 erlibrigen sich damit. 



Statt eines einzigen geschlossenen Ferritringes kbnnen als 
Uebertragerkern zwei oder mehr koaxial nebeneinander 
5 angeordnete Perritkerne dienen, durch deren Oeffnungen die 
Tlexiblen Leiterplatten 31 und 32 hindurchgehen. 



Das Eoaxialkabel 20 kann ausschliesslich mechanisch an der 
tragenden Leiterplatte 11 befestigt und dessen Mittelleiter 21 
direkt mit dem Wicklungsanfang der flexiblen Leiterplatte 31 
10 verbunden sein. 



Damit eine gute Spannungsfestigkeit gegenuber hbheren Span- 
nungen gewahrleistet wird, konnen die Abschirmschichten 52 
und 56 der flexiblen Leiterplatte in der Mitte hantelfbrmig 
verengt sein, um an den Biegestellen verbesserte Isolier- 
15 fahigkeit der Isolierschichten-Verschweissung zu bekonunen. 



Statt den Perritkem schleifenfbrmig zu durchsetzen, konnen 
die flexiblen Leiterplatten 31 und 32 den Kern.auch leicht 
bogenformig entsprechend Fig. 5 durchsetzen. .In diesem Fall 
ist beiBpielsweise die flexible Leiterplatte 89 auf beiden 
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Seiten des Ringkerns 30 mit Stiftpn 91 bis 98 auf einer tra- 
genden Leiterplatte 11 elsktriech und mechanisch befestigt. 
Die Leiterztige entsprechend 82, 83 und 84 von Pig. 2 kiJnnen 
dabei entweder durch Leiterztige 90 auf der tragenden Leiter- 
5 platte 11 Oder durch eine zweite flexible Leiterplatte, die 
den Ringkem 30 nicht durchsetzt, erganzt sein. 

Pig* 6 zeigt schliesslich schematisch eine Halterung 110 fiir 
einen vollstandigen Impulsttbertrager, der sich aus drei 
koaxial Ubereinanderliegenden, nahtlosen Perritkernen 30*1, 

10 30.2 und 30.3 und zwei schleifenf ormig gebogenen Wicklungs- 
einheiten, beispielsweise Leiterplatten 31 und 32 der anhand 
von Fig. 2 beschriebenen Art, zusammensetzt. Die Stifte 112 
und 113 der rechten Einheit verbinden in der beschriebenen 
Art die die Wicklung bildenden Leiterztige und fixieren die 

15 Einheit an der Halterung. Die restlichen Stifte 111 und 114 
Bind aus der Halterung 110 herausgefUhrt und dienen als LSt- 
stift zum Verbinden mit der TrSgerleiterplatte 11. Die Wick- 
lungseinheit zeigt eine Verl&ngerung 115, die eine mit den 
Abschirmschichten der f lexiblen Leiterplatte 31 elektrisch 

20 verbundene zusatzliche Abschirmschicht aufweist. Diese Ver- 
langerung 115 ist laschenfbrmig iiber die Stiftoberenden ge- 
bogen und schirmt diese elektrisch ab. Unten ubernimmt die 
Schicht 14 der Tr&gerleiterplatte 11 die entsprechende 
Funktion. Hierdurch wird eine weitere. Verbesserung der Ab- 

25 schirmeigenschaften erreicht. PUr die zweite Wicklungseinheit 
32 gilt Entsprechende s. 
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Der WindungBsinnn der Schleifen der zwei Wicklvmgseinheiten 
eines ImpulsUbertragers kann nattirlich entsprechend Fig. 6 
gleichsinnig oder in etwas geanderter Geometrie auch gegen- 
sinnig sein. 

5 Impulstibertrager der "beschriebenen Art werden beispielsweise 
verwendet als TrennUbertrager zwischen einer elektronischen 
Schaltungsanordnung und einer Uebertragungsleitung zur Ueber- 
tragung schneller digitaler Signale. Die Uebertragungsleitung 
kann dabei wie in Pig. 1 gezeigt, als Koaxialkabei 20 oder 
10 als anderes, fiir Digitalsignale geeignetes Kabel, beispiels- 
weise eine aus zwei Aderpaaren bestehende Vierdrahtleitung, 
ausgebildet sein. Auf dieser kann zusatzlich zu den digitalen 
Signalen in an sich bekannter Weise ein Speisestrom fliessen. 
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Pateritansprtiche 

1. Impulslibertrager mit ringformigem, nahtlos geschlossenem 
Kern (30) und mit Printer- (31) und Sekundarwicklungen (32) r 
wobei die Windungen . der Wicklungen (31, 32) aus l&iglichen 
Leitern (82... 84) gebildet werden, welche auf flexiblen, plat- 
5 tenfbrmigen TrSgern aus Isoliermateriai parallel nebeneinander- 
liegend aufgebracht sind, 

vobei die Trager samt der. Leiter (82. . .84), durch den Kern (30) 
gesteckt und schleifenfdrmig zusammengebogen Bind, 
und wobei die Enden der Leiter (82. . .84) elektrisch miteinander 
10 verbunden sind, 

gekennzeiehnet durch folgende Merkmale: 

- der Trager best eht aus rnehrer en Lagen, fcwischen denen jeweils 
eine Schieht aus Leitern liegt (Fig.. 2); 

- jeder Leiter (52, 56, 82, 83, 84) waist entweder an einem 
15 Oder an beiden seiner Enden Anschlusspunkt e (70; 88; 77, 79; 

76, 80; 75, 81) auf ; ttber die die Leiter (52.'..) untereinander 
und mit sonstigen Leitern elektrisch verbindbar sindy 

- die Leiter (82, 83, 84) mit *^wei Anschlusspunkten sind 
schmaler als die Leiter (52, 56) mit einem Anschlusspunkt und 

20 sind so angeordnet, dass sie zum ttberwiegenden Teii gegen 

aussen durch die Leiter (52, 56) mit einem Anschlusspunkt ttber- 
deckt und damit durch. die se elektrisch abgeschirjnt sind. 
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2. ImpulsUbertrager nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die TrMger und die Leiter als bandfcrmige, mehrechichtige, 
gedruckte Leiterplatte ausgebildet sind (Fig. 2 und 3). 



5 3. ImpulsUbertrager nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass die Leiterplatte (Pig. 2) drei Leiterschichten aufweist, 

- dass die mittlere Leiterschicht mehr als einen Leiter (82, 

83, 84) mit zwei Anschlusspunkten aufweist, wobei die Anschluss- 
10 punkte (77, 79; 76 80- 7^ n-n / im wesentlichen 

/y, /b, 80, 75, 81) der/parallel liegenden Leiter (82, 

83, 84) in Langsrichtung hintereinander angeordnet sind, 

- dass die ausseren Leiterschichten je einen Leiter ( 5 2, 5 6) 
mit einem Anschlusspunkt aufweisen, 

- und dass diese Leiter ( 5 2, 5 6) Aussparungen (71, 72; 86, 87) 
15 aufweisen, die so angecrdnet sind, dass die .Anschluespunkte 

(77...) der Leiter (82, 83, 84) mit zwei Anschlusspunkten un- 
Uberdeckt sind. 



4. ImpulsUbertrager nach Anspruch 2, ' 
dadurch gekennzeichnet, 

20 - dass die Leiterplatte (Fig. 5 ) zwei Leiterschichten auf- 
weist, 

- dass jede Leiterschicht wenigstens einen Leiter aufweist, 
wcbei der Leiter ( 9 6) der einen Schicht einen und die Leiter 
(90... 93) der anderen Leiterschicht zwei Anschlusspunkte auf- 
25 weisen, und 

-/- 
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-dass die Leiterplatte parallel zu ihrer LSngsrichtung derart 
zusammengefaltet ist, dass.. der Leiter (96) mit einem : Anschluss- 
punkt die Leiter (90. . .95) mit ; zwei Anschlusspunkten iin wesent- 
lichen allsei tig uberdeckt. 

5 5* Impulsiibertrager nach Anspiruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass- die Leiterplatte Ansehlusslbcher (60. ..67) aufweist, in 
welchen Ansehlussstifte (56.. .39; 46. . .49) befestigt sind, 
mittels welcher die Leiter der Leiterplatte untereinander ver- 
10 bunden und mit sonstigen Leitern verbxndbar sind (Pig. 1 und 2), 

6. Impulsiibertrager nach Anspruch 5, 
dadurch gekeimzeichnet, 

- dass die Leiterplatte so ausgebildet ist, dass sich auf 
der einen Seite neben den Anschlusslochem (60.. -67) und 

-15 den in diesen befestigten Anschlusstiften (ill... 114) die 
Leiterplatten-Schlaufe bef indet', 

- dass sich auf der iander en Seite neben den Anschluss- 
lb chern (60. . .67) sine Leiterplatten-Verlahgerung^ (115) 
bef indet, die in venigstens einer Leiterschicht eineh Teil 

20 eines Leiters mit einem Anschlusspunkt umfasst, y 

- und dass diese VerlSngerung als Abschirmung laschehfbrmig 
liber die of fen liegenden einen Stiftenden gebogen ist (Pig- 6). 



-/- 
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7. ImpulsUbertrager nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass der Trager die Ieolierschicht einer einschichtigen, 
gefalteten Leiterplatte ist, 

5 - dass die Leiterschicht der Leiterplatte einen einzigen 
Anschlusspunkt aufweist, 

- und dass in dem durch die Paltung entstandenen Innenbereich 
parallel liegende IsolierdrahtstUcke (101, 10?, 103) angeordnet 
sind, deren Enden nach aussen herausgefiihrt sind (Pig. 4a und 

10 4b) . 

8. ImpulsUbertrager nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anschlusspunkte (70, 88) der Le iter (52, 56) mit 
einem Anschlusspunkt an sich entsprechenden Enden der Leiter 
15 angeordnet sind. 

9. ImpulsUbertrager nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anschlusspunkte (70, 88) der Leiter (52, 56) mit 
eihem Anschlusspunkt an sich nicht • entsprechenden Enden 
20 der Leiter angeordnet sind. 
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10. Impulsiibertrager nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich der Kern aus drei unabhangigen, koaxial 
angeordneten Ferritkernen (30.1, 30.2, 30.3) zusammen- 
5 setzt (Pig. 6). 

11. Verwendung des Impulsubertragers nach den vprhergehenden 
Ansprtichen als TrennUbertrager zwischen einer elektronischen 
Schaltungsanordnung und einer Leitung (20) zur TJebertragung 
digital er Signale. 
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